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SpinFork: Automaticka vidlicka na Spagetti

Autor: Adam Baran-Tomik & Lukas CiZmérik

Ciel projektu:

Navrhnut, vyvinat automatickd vidlicku na Spagety, SmartFork, ktora zjednodusi konzumaciu Spaget a inych dlhych cestovin. Automatické
navijanie cestovin, €o zaistuje pohodIné a elegantné jedlo bez nutnosti manuélneho otacania vidlicky.

Predpokladané vystupy projektu:

Prototyp vidlicky: Funkény prototyp demonstrujici automatické navijanie cestovin.
Vyrobny plan: Detailny vyrobny plan vratane nakladov.
Testovanie: Vysledky testov pre dalSie vylepSenia.

Kli€ové vlastnosti:
« Automatické navijanie aktivované tlacidlom.
o Batéria s dlhou vydrzou (CR2032 3V).
« Demontovatelny a Cistitelny dizajn.

« Ergonomicka rukovét na pohodiné drzanie pre rézne velkosti ruk.

Ciel'ova skupina:

» Jednotlivci s obmedzenou motorikou.



« Milovnici cestovin hladajdci nové gastronomické zazitky.
o Zakaznici so zaujmom o technologické novinky v kuchyni.

« Deti pre sprijemnenie konzuméacie cestovin hravou formou.

Restauracie a cateringoveé sluzby hladajuce spdsob, ako zvysit efektivitu a zaroven udrzat' eleganciu pri podavani jedal.

* Business layer

Deti s automatickou vidlickou (Al)

Predpokladany vplyv projektu:

ZlepSenie uzivatel'ského zazitok pri jedle Spaget a podobnych jedal.
Poskytovanie pomoci tym, ktori maji problémy s konzumaéciou tychto jedal.

Zaujimava prilezitost pre reStauracie na zdokonalenie ich servisu a zazitku pre zakaznika.
Predpokladany rozpocet:

Vyvoj a dizajn: 5 EUR

Vyroba prototypu: 10 EUR

Testovanie: 5 EUR

Marketing a distribGcia: 0 EUR

Rezerva na nepredvidatelné vydavky: 5 EUR
Celkom: 25 EUR
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https://systemthinking-in-it.atlassian.net/wiki/spaces/STHOutcomes/pages/50069506

KNOWLEDGE CONTRIBUTION AND RESOURCES

Prehlad procesu od navrhu az po vyrobu a zoznam pouzitych komponentov:

Tento kombinovany pristup k vyvoju a vyrobe umoziiuje nielen efektivne prototypovanie, ale taktiez poskytuje cenné informacie pre budice
vyrobné procesy. Vdaka tymto technolégiam a komponentom ste schopni vyvinat' produkt, ktory je inovativny, funkény a pripraveny na

dalSie testovanie a vylepSenie.

Prvotny navrh

a

Ukazka rotacie vidlicky

Modelovanie v Programe Fusion 360:

Fusion 360 je pokrocily nastroj pre CAD (pocitacom podporovany design), ktory vam umoznil presne navrhnut’ jednotlivé sucasti vidlicky.

Vdaka tomu ste mohli vytvorit' detailny a funkény dizajn pred samotnou tlacou.



Priprava pre Tlac (Slicing) Pomocou Prusa Slicer:

Prusa Slicer je softvér, ktory prevadza 3D modely na inStrukcie pre 3D tlaCiaren. PouZitie tohto slicera zaistuje, Ze vysledna tla¢ bude

zodpovedat navrhnutému modelu s potrebnou presnostou a kvalitou.

Cas tlage 3:40 hod.

) R

Priprava vytlacku |



Priprava vytlacku |

Priprava vytlacku Il

Priprava vytlacku Il



3D Tlac:

Pouzitie 3D tlace umoznilo rychly a efektivny vyvoj prototypu. Tato technoldgia je idealna na experimentovanie s dizajnom a funkciami,

pretoZe umoziuje rychle iteracie a zmeny. Pouzita 3D tlaciaren bola Prusha i3 vo FabLabe.

Komponenty:

« Motor s prevodom na 30RPM: Tento motor poskytuje optimalnu rychlost’ a silu pre navijanie cestovin, €o je kli¢ova funkcia SpinFork.

o Tlacidlo: Umoznuje uzivatelom aktivovat mechanizmus to€enia.

» Batéria: Poskytuje 3V napatie pre motor. Vyber spravneho typu a velkosti batérie je dblezity na dosiahnutie pozadovanej vydrze, ktora je
odhadovana na 3,5 hodiny.

« Kryt na Batériu: Zaistuje bezpecné a jednoduché umiestnenie batérie vo vnutri vidlicky.




Upevnenie vidlicky pomocou prepojovacieho komektora, ktory prepaja motor a vidlicku
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Schéma rozmerov
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Navrhnuty prepojovaci
konektor

Navrhnuty prepojovaci
konektor

Priprava vidlicky pre pouzitie v projekte



Vidlicka
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Vytlacili sme viacero velkosti prepojovacich komektorov (9mm a 9,5mm) aby sme zistili, ktory vyhovuje najviac.

Cas tlage: 20 min.



Prvy nelspesny pokus o 3D tla¢, vnatorny povrch bol velmi drsny a komponenty sa nezmestili

Model vytlacku I.



Vytlacok I.



Vytlacok I.

Druhy netspesny pokus o 3D tlag, vnuatro pre komponenty bolo hladké s presnymi rozmermi, avSak vonkajsi povrch bol velmi drsny. Pri
pokuse o Upravu vonkajSieho povrchu sme pouzili teplovzdusnu pistol' s myslienkou uhladit’ povrch, avSak vytlacok sme nahriali az tak, ze

sa zmrstil.

Model vytlacku II.



Vytlacok II:

Finalny vytlacok . kde sme model tlacili rovnou plochou dole (tak ako vytlacok I.) avSak so zvacsenymi rozmermi.

Skladanie modelu vo FabLab z vytlacku IlI:
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SpinFork V1



SpinFork v akcii



Buduice mozné vylep3enia:
« vySSia rychlost otacania (60 RPM),
o kryt na batériu bez nutnosti odskrutkovania,
« efektivnejSie vysavanie vidlicky pre moznost pouzitia v umyvacke,
» vacSia kapacita batéria, pripadne pouzit AKU batériu,
« variant ergonomického dizajnu pre deti,

« plne vodeodolna SpinFork.

BUSINESS LAYER

Pripady vyuzitia nasho rieSenia su trojaké:

» Spinfork méze sluzit ako sposob na zlepSenie zazitku jedenia pre malé deti. Pokial by dieta malo problém s pozornostou pocas jedenia
alebo by jednoducho nechcelo jest, SpinFork mdze svojou intuitivhostou a nemonoténnostou poméct dietatu jest.

e SpinFork méze pomdct ludom s obmedzenou motorikou v rukach. SpinFork odstranuje urcity faktor zlozitosti pri konzuméacii niektorych
jedal.

« Dal3ie vyuZitie SpinFork-u je jednoducho ako zébavna technologicka vychytavka.



Pnbradeoun pew dayla

SYSTEM LAYER

Pri vytvarani SpinFork sme vyuzili modelovaci nastroj Fusion360, kde sme prototyp modelovali vo verziach V1 a V2 ktoré sa liSia vo
vnutornych rozmeroch pre komponenty. Model automatickej vidlicky sme nésledne slicovali v programe od Prusha, nasledne sme vyuzili 3D
tlaciarne vo FabLab kde sme vytlacili viacero modelov automatickej vidlicky. Ako technologické komponenty tejto automatickej vidlicky sme
pouzili motor s prevodom o rychlosti 30RPM, tlacidlo, batériu a padrzo batérie pre typ CR2032 s napéatim 3V. Hotovy 3D vytlacok (vo finalnej

verzi V3) spolu s komponentami sme podla navrhnutej schémy pajkovali vo FabLabe.
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TECHNICAL DOCUMENTATION

Prvotny navrh obvodu pre projekt SpinFork. Obvod bol pomerne jednoduchy, jediné, ¢o sme potrebovali bolo motor, batéria a tlacidlo.

Nasledne sme tento navrh preniesli do simulatora obvodu Tinkercad, kde sme otestovali funkénost naSho obvodu po zapojeni do
komponentu breadboard.

Circuit design SMARTFORK

Simulator obvodu v1
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Simulator obvodu v2

Vypocet doby prevadzky

kapacita_baterie (CR2032) = 210 # mAh
prud (motor) = 60 # mA


https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/things/hzMs0H9f4GC?sharecode=gJKus8IYw0Agm5rzK1IHAycXjC5o_1-VWo9saV-VB3E

doba_prevadzky = kapacita_baterie / prud # hodiny
doba_prevadzky = 3,5 hod.

Motor s parametrami 3V a 60mA by mal vydrzat' beZat na batérii s kapacitou 3V a 210mAh priblizne 3.5 hodiny.

Technologické vrstva
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Technicky nakres modelu SpinFork




Cennik komponentov:

Komponent

Komponent

Motor s prevodom na 30RPM
Tlacidlo

Batéria

Kryt na Batériu:

Skratka

Kabel

Tla¢ 3D modelu

VidICka

Cena SPOLU (€)

Pocet kusov

Pocet kusov

Zdroj | Kipa Cena 1 ks (€)
Zdroj | Kipa Cena 1 ks (€)
Techfun 5.50

GME 0,12

GME 0,69

GME 0,57

GME 0,08

GME 0,11

Fablab 1,20

- ~0.50

9,04


https://techfun.sk/produkt/dc-motorcek-s-prevodom-rozne-typy/?attribute_pa_motor=3v-30rpm
https://www.gme.sk/v/1496914/wealthmetal-tc-0108-t-mikrospinac
https://www.gme.sk/v/1506606/panasonic-cr2032-bn-gombikova-bateria
https://www.gme.sk/v/1506117/ch29-2032lf-drziak-baterie-cr2032
https://www.gme.sk/v/1511807/wurth-sb812265-samorezna-skrutka-do-plechu-22x65
https://www.gme.sk/v/1512402/elektrokabel-cy-1x05-cerveny-h05v-u-izolovany-vodic-drot
https://www.fablab.sk/

